Theorie

C. A. COULSON, Oxford: Theoretische Darstellungen der H-
Briickenbindung.

Der Charakter der H-Brucke ist durch das Zusammenwirken
von vier Faktoren bestimmt, die im allcem. Betrage gleicher Gri-
Benordnung zur Energiebilanz beitragen. Diese Faktoren sind:

1. Elektrostatische Wechselwirkung zwisehen den Ladungsver-
teilungen benachbarter Molekeln; 2. Delokalisierung von Elek-
tronen derart, dal bei der Beschreibung der Elektronenstruktur
eines Assoziaten neben der Valenzformel —O-—H 0] auch die

Valenzformel —8 H—g: mitheriicksichtigt werden mufl; 3. Dis-
persionskrifte; 4. AbstofBungskrifte.

Es warde gezcigt, daB dic Polarisierbarkeit des Atoms bzw. der
Molekel Y das zusitzliche Dipolmoment, das bei der Assoziation
auftritt, keinesfalls allein erkliren kann. Die Form der Potential-
kurve in Bezug auf dic XH-Valenzschwingung in der Briicke
und mogliche Ursachen fiir die grofe Breite der zugehdrigen
IR-Absorptionsbande wurden diskutiert.

E. R. LIPPINCOTT und R. SCHROEDER, College
Park: Potentialfunktions-Modell fiir H- Briicken.

Der Potentialansatz der Vortr., der aus einer Reihe von Sum-
rsanden entsprechend der Anzahl der wirksamen Faktoren be-
steht und die speziellen, von den Vortr. eingefiithrten Exponen-
tialfunktionen benutzt, gestattet unter anderem erstmals, den
experimentell gefundenen Zusammenhang zwischen Valenz-
schwingungsfrequenz und Kernabstand richtig zu beschreiben.

D. N. SOKOLOW, Moskau: Uber die gquantenmechanische
Theorie der H- Briicke.

Die Darstellung der Bigenfunktion des Assoziates gesechicht
dureh Linearkombination von solchen Valenzfunktionen, wie sie
auch von Coulson benutzt werden, und fihrt u. a. zu einer quan-
titativen Deutung der langwelligen Verschiebung der Valenz-
schwingungsbande bei der Assoaiation.

L. HOFACKER, Gottingen: Die Behandlung der H-Briicken-
bindung nach der Methode der Molekelzustinde.

Unsymmetrische H-Briicken werden als 2 Elektronen — 2 Zen-
trenproblem behandelt. Der Hauptteil der Briickenenergie riihrt
von der Wechselwirkung eines einsamen Elektronenpaares von Y
mit der X—H-Bindung her. Bei Alkohol und Wasser wird ein vor-
wiegend kovalenter Charakter fiir die Briickenenergie erhalten.

Allgemeine Diskussion.

Die allgemeine Diskussion wurde von L. Pauling geleitet. Unter
den vorgeschlagenen Themen wurden vor allem die Fragen nach
der Definition und Natur der H-Briicke behandelt. Die Dis-
kussion entspann sich hauptsichlich zwischen Pauling, Sokolow
und Wolkenstein. Nach Meinung des Referenten herrschte unter
den Versammelten weitgehende Einmiitigkeit iber Nachstehendes:

1. Die allgemeinste Definition einer H-Briicke ist die, dall ein
H-Atom gleichzeitiz mit zwei (oder mehr) Atomen in Wechsel-
wirkung steht und daf der Abstand zwisechen diesen Atomen
kleiner ist als die Summe ihrer Radien.

2. Da die Wechselwirkungsenergien sehr viel kleiner sind als die
Energien von Hauptvalenzen und da sie auBerdem in einem sehr
groBen Bereich variieren, ist es nicht sinnvoll, eine Grenze fest-
zusetzen derart, daB man von einer H-Briickenbindung nur dann
sprechen will, wenn die Wechselwirkungsenergie iiber dieser Grenze
liegt.

3. Als H-Briicken im engeren Sinne sollen diejenigen bezeichnet
werden, die sich durch folgende Kriterien noch niher beschrei-
ben lassen?):

a) Die XH-Bindung mul} einen teilweise ionischen Charakter
X3—-H3&+ besitzen oder wenigstens leicht in diesem Sinn polarisier-
bar sein, so dafl der H-1s-Zustand nicht vollstindig zur Bildung
der 6-XH-Bindung bendtigt wird.

b Das Y-Atom mull ein einsames Elektronenpaar in einem
asymmetrisehen Zustand haben, z. B. in einer gemischten
spa-Funktion.

¢) Maximale Uberlappung und damit maximale Briickenenergie
diirfte im allgem. dann gegeben sein, wenn die Symmetrieachsen
der XH-Bindung und der Funktion des einsamen Elektronen-
paares zusammnienfallen.

Diese Definition schlieBt Sonderfille wie die anionischen H-
Briicken oder das HF,-Anion aus.

4. Die theoretische Behandlung ist nicht mit Hilfe der klassi-
schen Elektrostatik, sondern nur auf dem Boden der Quanten-
mechanik nidglich.

5. Die wirksamsten Methoden zum Nachweis von H-Briicken
beruhen auf IR-spektroskopischen und auf Protonenresonanz-
‘Absorptions-Messungen.

6. Die mit Protonenresonanzmessungen erzielten Ergebnisse
sowie biochemischie Fragestellungen sollen beim nichsten Sym-
posium besonders beriicksichtigt werden. [VB 970]

2) Vgl.ﬁC/. G Cannon, J. chem. Physics 24, 491 [1956].

Deutsche Mineralogische Gesellschaft
Freiberg/Sachsen, 22, bis 25. August 1957

Aus den Vortrigen:

A NEUHAUS und W. SCHILLY, Boun: Absorptionsspek-
trum und Koordinationsverhilinisse allochromatisch durch Cr3+ ge-
farbter Kristalle und Mineralel) (vorgefr. von 4. Neuhaus).

H WONDRATSCHEK, Wirzburg: Uber Liicken in der
Apalil-Struktur.

Viele Apatite zeigen Abweichungen von der stéchiometrisehen
Zusammensetzung, dic man durch Adsorption von Fremdstoffen
oder dureh Liicken im Kationen-Gitter erkldrt hat. Versuche an
Blei-Verbindungen (Pyromorphiten) ergaben, daf bei diesen keine
Liicken im Kationen- oder Anionentetraeder-Gitter nachzuweisen
waren. Es zeigen sich in diesen Teilgittern lediglich weitreichende
Ersatzmdglichkeiten durch andere Kationen oder Anionen. Da-
gegen besteht anscheinend auf den Halogen-Plitzen des Apatits
nicht nur die Moglichkeit des Ersatzes. Die Versuchsergebnisse
sprechen dafiir, daf alle oder ein Teil der Halogenplitze unbesetzt
sein konnen. Beispiele (Alkali-Pyromorphite, Silicat-Pyromor-
phite, Oxy-Pyromorphite und Mischkristalle zwischen diesen und
den Halogen-Pyromorphiten) wurden angefiihrt.

H.G.F. WINKLE R, Marburg: Experimentell gebildete anatek-
tische Schmelzen granitischer Zusammensetzung.

Kalkfreie kaolinitiseche und illitische Tone liefern bei 2000 atm
H,0-Druck awischen 700 °C und 725 °C eine Teilschmelze, welehe
aus den Komponenten Quarz und Alkalifeldspat besteht. Unter
Beriicksichtigung, dall in der Tiefe das Porenvolumen von salina-
ren Losungen ausgefillt ist und dal vor allem NaCl vorhanden ist,
wurden hydrothermale Versuehe mit Tonen unter Zugabe von
wenigen Prozenten NaCl unternommen. Es ergab sich, daf Illit-
Quarz-Tone bereits bei 660 °C eine Schmelze zu bilden heginnen,

1) Vel diese Ztsche. 69, 718 [19571.
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welche zuniehst nur aus Quarz und Alkalifeldspat besteht; bei
665 °C geht auch zusitzlich Plagioklas (An ~ 26) in die Schmelze,
und bei 675 °C ist eine Schmelze erreicht, welehe Quarz, Alkali-
feldspat und Plagioklas im Verhilltnis von Graniten enthilt. Ihre
Menge betriagt 5560 Gew.-9 des vor der Schmelzbildung aus
dem Ton metamorph gebildeten Cordierit-Plagioklas-Alkalifeld-
spat-Quarz-Gneises.

J. WEIS, Berlin: Uber Epitazie von Eis (1) auf anorganischen
Trigerkristallen.

Hexagonale Plittehen von Eis (I) | (0001) zeigen auf Spalt-
flachen von Jodargyrit (AgJ) Epitaxie. Ebenso wachsen Eiskri-
stalle auf aus der Losung geziichteten PbJ,- und CdJ,-Plattehen
nach (0001) auf. Die Orientierung auf CdJ, ist nur unter —30 °C
und bel Anwendung einer Vacuumhaube zu beobachten. Fiir die
angegebenen Aufwachsungen gelten folgende Orientierungen:

(0001) gig |} (0001) Trager und agjs il 2Trager -

Die Deutung der Orientierungen gelingt ohne Schwierigkeiten
auf gittergeometrischer Grundlage. Die Rinder und Stufen der
Tragerkristalle von PbJ, und CdJ, zeigen bevorzugte Besetzung
mit Eiskristallen. Diese Randwirkung kann durch Anléseprozesse
weitgehend zuriickgedringt werden. Auf Biotit zeigt Eis ebenfalls
Orientierungseffekte von verschiedenem Charakter. Die struktur-
geometrischen Beziehungen sind nicht gemau anzugeben. Orien-
tierungsversuche mit Gips und Graphit verliefen negativ.

. SCHLOEMER, Tibingen: Die Léslichkeit von Orthoklas
unter hydrothermalen Bedingungen.

Bei der Bestimmung der Loslichkeit von Orthoklas in reincm
Wagser bis 600 °C und Drucken bis 3000 atm war gleichzeitig die
Frage zu beantworten, ob Orthoklas kongruent oder inkongruent
laslich ist. Die Bxperimente ergeben drei Loslichkeitsgebiete:
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1. das der inkongruenten Léslichkeit bis etwa 300 °C,
2. das der kongruenten Loslichkeit zwischen 300 und 400 °C,
3. das der kongruent retrograden Loslichkeit im Bereich von etwa

400-600 °C.

Ob man oberhalb 600 °C kongruente Loslichkeit annehmen darf,
steht dahin. Ein Vergleich mit dem System S8i0,—H,0 zeigt, dal
wie beim Quarz auch beim Orthoklas die Loslichkeit eine Funktion
der Dichte des wiBrigen Mediums ist.

0. THIEME, Hermsdorf; Spekiralanalytische Spurenanalyse
natirlicher und synthetischer Titanmineralien.

Zur Spurensnalyse von Titan-Mineralien fir die Rutil- bzw.
Erdalkalititanat-Keramik ist die Spektralanalyse besonders ge-
eignet. Der Hauptunterschied zwischen den natirlichen Rutilen
und Ilmeniten besteht in der zusitzlichen Ersatzmoglichkeit des
Fe?+-Iong bei den Ilmeniten. Die synthetischen Rutile nehmen eine
Sonderstellung ein, da es vom chemischen AufbereitungsprozeB
abhéngt, ob die Vertreter-Ionen entiernt werden oder nicht. Das
Vorhandensein und die Konzentration bestimmter Fremdatome
in Ilmeniten ist gesetzmifig. Die Ursache dafiir ist die Ausschei-
dungszeit innerhalb des magmatischen Cyclus. Auf Grund einiger
geochemischer GesetzmaBigkeiten lassen sich die Ilmenite nach
ihrem relativen Alter ordnen. Man sollte fiir Halbleiter denjenigen
Tlmenit als Ausgangsrohstoff benutzen, der die geringste Konzen-
tration stérender Fremdatome besitzt, da die meisten stérenden
Fremdatome durch den ehemisehen Aufbereitungsprozel3 nicht
entfernt werden. Allgemein gilt, dafl auf Grund einiger geochemi-
scher GesetzmifBigkeiten alle friihmagmatischen Ilmenite geeignet
sind. Die spitmagmatischen Ilmenite sind stets unmbrauchbar.
Natiirliche Rutile sind in ihrer Fremdatomkonzentration wesent-
lich einheitlicher.

Fiir die Unterschiede innerhalb der synthetischen Rutile ist der
Untersshied im ehemischen Aufbereitungsprozef und der verwen-
dete Ausgangs-Ilmenit verantwortlich.

H. SAALFELD, Wirzburg: Strukiurfragen bei v-Al,04.

Die hydrothermale Entwisserung von Hydrargillit-Einkristallen
fithrt in erster Stufe quantitativ zu Bohmit, bei etwa 450 °C und
550 atm bildet sich dann Korund. Wahrend bei der Bohmit-Bil-
dung Orientierungen der Kristallite im ehemaligén Hydrargillit-
Kristall auftreten, ist dies bei der Umwandlung zu Korund nicht
der Fall. Partiell entwisserte Hydrargillit-Einkristalle sind an
Luft erhitzt worden. Hierbei geht der Béhmit bei etwa 480 °C in
einen v-Al,0,-Zustand iiber. Es liegt eine tetragonale Zelle (ver-
zerrter Spinell-Typ) mit folgenden Gitterkonstanten zugrunde:

a=b=179 A, c= 7,78 A.

Entsprechend den Bohmit-Orientierungen im teilweise entwis-
serten Hydrargillit gibt es auch hier zwei Vorzugsrichtungen. Sta-
bilste Gitterrichtungen sind die im Hydrargillit vorliegenden
Sauerstoff-Ketten in der Blittchenebene. Beim. Bohmit wird
hieraus die a-Achse und bei dem ersten Strukturzustand von ~-
Al 0, die [110]-Richtung. IR-Untersuchungen zcigen OH-Bin-
dungen. Glihverlustmessungen ergaben einen Wassergehalt von
2,5%, was bei einer Dichte von 3,55 einer Zusammensetzung
Al;04°0,14 H,O entsprieht. Die Zelle enthilt im Mittel 20,4 Al,
32,0 0, 2,8 H. Ein Vergleich der Oktaederverkniipfung bei Bohmit
und der des sich daraus entwickelnden y-Al, 04148t vermuten, dd8
die Kationenverteilung im y-Al,0; die Ursache der Verkiirzung
der c-Achse ist.

A. DIETZEL und 0. W. FLORKE, Wirzburg: Unfer-
suchungen iber die Reakilionen von Tilendioxzyd mit Chromozyden.

Angeregt dureh die Verfirburg von titan-getriibten Weill-
emails durch Chromoxyd wurde die Reaktion von Anatas und
Rutil mit Cr,0, eingehender untersucht. Es zeigte sich, daf nur
der Rutil mit Cr,O4 unter Bildung einer schwarzbraunen Verfir-
bung reagiert. Diese Farbung ist im Vergleich zu der dureh andere
Oxyde erzeugten Firbung ungemein intensiv. Sie geht darauf
zuriick, dal ein Mischoxyd zwischen Chrom(11I} und Chrom(VI)
in das Rutil-Gitter unter Bildung eines anomalen Mischkristalles
eintritt. Oberhalb etwa 39 Chrom-Gehalt wird das Rutil-Gitter
unter Bildung noch unbekannter Phasen zerstort.

G. LUDWIG@G, Teutschenthal: Untersuchungen iber die An-
wendungsmiglichkeit von Ultraschall zur Dispergierung von Tonen.

Fiir Untersuchungen an Tonen, besonders fiir KorngroBenbe-
stimmungen und elektronenmikroskopische Bestimmungen ist es
erforderlich, dal die Tonpartikeln dispers als Priméirteilchen
vorliegen. Es wurde untersucht, inwieweit eine Dispergierung mit
Ultraschall maglich ist. Als Versuchsgerit wurde ein Ultraschall-
generator mit Quarzschwinger tiir 960 kHz benutzt, mit dem In-
tensitdten bis zu etwa 7 W/em? erreichbar waren. Als Beschallungs-
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gefall diente ein Glaszylinder, der mit einem Boden aus Perlon-
folic versehen war. Versuchsmaterial war Spergauer Kaolin mit
etwa 109% Quarz-Gehalt. Die Konzentration der Suspension war
0,8 proz., das Dispersionsmittel n/100 NH,0H.

Die Versuchsergebnisse wurden durch Schlimmanalysen nach
Andreasen und Afterberg, spéter durch elektronenmikroskopisehe
Aufnahmen verglichen. In zwei gré8eren Versuchsreihen, einer mit
verschieden langer mechanischer Vorbehandlung, einer zweiten mit
Beschallung verschiedener Zeitdauer und Intensitit, ergab sich,
daB eine Behandlung von Tonsuspensionen mit Ultraschall mitt-
lerer Intensitdt bei Beschallungszeiten von 10 bis 15 min eine
bessere Zerteilung der vorliegenden Aggregate bewirkt als lange
mechanische Behandlung durch Schitteln. Beschallung von lin-
gerer Zeitdauer und bei groBeren Intensitaten fihrt zu keiner wei-
teren Verbesserung. Nachtragliches Verdiinnen der beschallten
Suspension wirkt sich auf den Dispersionsgrad ungiinstig aus. Die
Zerstorung von Tonteilchen iiberschreitet bei der Beschallung
nicht den Betrag, der bei anderen Methoden auftritt.

S. HAUSSUHL, Tibingen: Die Elastizitil der Alaune.

Zur Untersuchung der Abh#ngigkeit des elastischen Verhaltens
von den Eigenschaften der Gitterbausteine wurden in einer frithe-
ren Arbeit die elastisehen Konstanten der Alkalihalogenide ge-
messen. Es zeigte sich dort, daB die elastischen Konstanten im
wesentlichen von den Gitterdistanzen, Ionenradienverhiltnissen
und von den Deformationseigenschaften der Elektronenhillen der
Gitterbausteine abhangen.

Um nun den Einfluf} der speziellen Elektronenhiillen verschie-
dener Gitterbausteine genauer zu erfassen, wurden die elastisehen
Figenschaften der Alaune untersucht. Sie besitzen bekanntlich
nahezu gleiche Gitterkonstanten, so dall eine Abhingigkeit der
physikalischen Eigenschaften von den Gitterdimensionen fast ganz
zuriicktritt. Daher ist es auch trotz der komplizierten Struktur der
Alaune moglich, die elastischen GroBen unmittelbar mit den vor-
liegenden Bindungsverhiltnissen in Beziehung zu setzen.

Die elastischen Prazisionsmessungen wurden mit dem verbes-
serten ‘Schaefer- Bergmann-Verfahron ausgefithrt. An 20 verschie-
den substituierten Alaunen ergab sich:

a) Die bel den Alkalihalogeniden gefundenen linearen Beziehun-
gen zwischen den Differenzen der elastischen Konstanten in den
Reihen mit jeweils einem festgehaltenen Baustein finden sich auch
bei deh Alaunen. — b) Mit wachsendem Radius des einwertigen
Kations nimmt die elastische Konstante e;; zu, dagegen fillt sie
mit zunehmendem Radius sowohl des dreiwertigen als auch des
sechswertigen Kations. Beide Erscheinungen kénnen aus der un-
terschiedlichen Paekungsdichte der Gitterbausteine in der Uin-
gebung der einwertigen bzw. drei- oder sechswertigen Kationen
strukturell gedeute® werden, wenn man die speziellen Deforma-
tionseigenschaften der beteiligten Elektronenhiilien beriicksieh-
tigt. — ¢) Die beiden anderen elastischen Konstanten c,, und ¢,y
variieren nur ganz wenig innerhalb der Gruppe der «- und @3-
Alaune. In allen Fillen ist ¢;, aber grofler als e,,, d. h. die Cauchy-
Relation ist auch bei den Alaunen nicht erfiillt. — d) Der Einbau
asymmetrischer ‘Bausteine {z. B. Methylammonium) liefert auch
bei den Alaunen eine erhohte Querkontraktion bei Belastung in
Richtung [100], analog zu den Verhiltnissen beim Steinsalz-Ty-
pus. Auberdem nimmt auch die Abweichung von der Cauchy-
Relation ganz betrichtlich zu. — e} ec-Alaune und 3-Alaune zeigen
einen charakteristischen Unterschied im elastischen Verhalten.
¢,y und ¢,, liegen bei B-Alaunen wesentlich iiber den Werten der
a-Alaune. Die 3-Alaune zeigen also gegeniiber den a-Algunen cine
Bindungsstraffung, die besonders deutlich in der relativ geringen
Kompressibilitit der 3-Alaune zum Ausdruck komm¢t. Bei Xennt-
nis der elastischen Konstanten c,; ist eine einwandfreie Typen-
zuordnung eines beliebigen Alauns ohne jegliche Strukturunter-
suchung méglich. — f) Auch bei den Alaunen bestehen enge Korre-
lationen zwisehen elastischen Konstanten und fast allen anderen
physikalisehen Bigenschaften.

C. D. WERNER, Eisleben: Geochemie und Paragenese sazo-
nischer Schwerspaflagerstditen in Thiringen.

Die Randstdrungen des Thiringer Waldes werden vielfach von
hangenden Fiederspaltensystemen begleitet, die intensiv minerali-
siert wurden. In den Carbonspiten nimmt mit abnehmendem Al-
ter der relative Mn-Gehalt zu. Innerhalb einer Abfolge sind die
jingeren Carbonspite stets Mn-reicher als die dlteren. Beim glei-
chen Mineral nimmt der Mu-Gehalt mit der Teufe zu. Der Spuren-
elementspiegel der.Carbonspite ist relativ eintsnig (Ag, Co, Cu,
Sn, St stets, As, Pb, Zn teilweise vorhanden). Die heiden FluB-
spatgenerationen unterscheiden sich dureh die Héhe ijhres Sr-
(tehaltes. Fluorit IT enthilt ca. eine Zehnerpotenz mehr als Fluorit 1.
An Spureneclementen waren noch nachweisbar: Ag, Be, Cu, Pb,
Sn; Y nur selten und fraglich.
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Die saxonischen Schwerspite Thiiringens sind auflerordentlich
Sr-reich:

Konitz-Kamsdorf ........... 8--10 % SrS0O,
Schmalkalden .............. 4—5 9 SrS80,
Richelsdorf-Albungen ........ 4—4.5 % SrS0,

(Variscische Schwerspiite sind erheblich Sr-armer; Freiberg,
Lauterberg und Pidlzer Sattel 1-39% SrSO, je nach Abfolge).
Tinziges Spurenelement ist Pb in geringsten Mengen. Die Sr-Ver-
teilung zwischen FluBspat und Sehwerspat ist praktisch bildungs-
temperatur-unabhingig. Die spirliche Sulfid-Phase fithrt iiber-
wiegend Kupierkies, der meist Spuren Bi enthilt. Gelegentlich
kommt es zur Ausbildung eines selbstindigen CuBi-Sulfides.

W.HILMER,F. LIEBAU uwnd G. LINDEMANN, Ber-
lin: Die Kristallstruktur des Rhodonits C'a Mn,[S750].

Mit Hilfe von Drehkristall- und WeiBenberg-Aufnahmen wurde
die Kristallstruktur des Rhodonits untersucht. Die Gitterkonstan-

ten der triklinen Elementarzelle ergaben sich zu

a= 6,68 A
a= 111,1°

b= 166 A
B = 86,0°

c=1220 A
v= 93,2°

Die Atomkoordinaten wurden aus Patterson- und Elektronen-
dichte-Projektionen, Minimumifunktionen, Differenzsynthesen und
nach der frial-and-error-Methode ermittelt. Dabei wurde gefunden,
daf Rhodonit ketteniormige Anionen parallel [001] mit einer
Kettenperiode von 5 8i0,-Tetraedern besitzt. Im Kristall weehseln
Schichten von Ketten parallel (110) ab mit Schichten von Katio-
nen. Die Struktur des Rhodonits zeigt nahe Beziehungen zu der-
jenigen des 3-Wollastonits. Die in der Literatur angegebenen che-
mischen Analysen von Rhodoniten verschiedener Fundorte lassen
ebenso wie die Kristallstruktur den Schluf} zu, dafl dem natiirlichen
Rhodonit die Formel CaMn,[Si;0,5] zukommt, und nicht — wie
meist angegeben wird — die Formel (Mn, Ca)Si0,. [VB 980}

Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften
Heidelberg, 27. September bis 1. Oktober 1957

Aus den Vortriagen:

0. REIFENSCHWEILER und A. C. van DORSTEN,
Lindhoven: Eine abgeschmolzene Neulronenrohre.

Zur Erzeugung von Neutronen hesitzt man die verschiedensten
Methoden. So verwendet man unter anderem das Radium-Beryl-
lium-Priparat als Neutronencrzeuger. Auch aus Hochspannungs-
anlagen konnen in weitem Umfang Neutronen belicbiger Energis
gewonnen werden, die vorher in Kernreaktionen entstanden sind.
Alle diese Methoden weisen jedoch gewisse Nachteile auf. Wahrend
das Ra-Be-Priparat ein komplexes Neutronenspektrum vermittelt,
das auch noch +-Strahlung enthilt, liefert eine Hochspannungs-
anlage zwar Neutronen bestimmter Energie, ist jedoch schon eine
recht umfangreiche und kostspielige Einrichtung.

Vortr. berichtete iber einen Neutronengenerator, der von den
Philips-Laboratorien entwickelt wurde und die erwihnten Nach-
teile nicht besitzt. Die Neutronen werden durch die Reaktion
T(d,n) *He erzeugt. Die Tonenquelle und der Ionenbeschleuniger
befinden sich in einem System, das einer Réntgenrohre ihnelt, und
in dem laufend ein Druek herrscht, der von etwa 10-° big 10-2
Torr eingestellt werden kann. Die Deuterium-Ionen, mit denen
das Tritium-Target beschossen wird, werden nicht einer Deute-
rium-Fillung entnommen, sondern einem Zirkonium-Draht, der
mit Deuterium gesittigt ist und geheizt das Deuterium in ge-
wiinschter Menge abgibt. Eine Pumpvorrichtyng eriibrigt sich bei
diesem System. Das Target, aus Titan oder Zirkonium mit ad-
sorbiertem Tritium, wird als groBe Fliche von dem weit aufge-
facherten Deuterium-Ionenstrahl getroffen. Dadurch werden er-
hebliche Lebensdauer und grofie Betriebssicherheit erreicht. Die
Ziindspannung des Rohres liegt bei 100—150 Volt. Es kann bei
einer Beschleunigungsspannung von 100 kV noch ohne Durch-
schlag betrieben werden. Die Neutronen-Ausbeute betrigt 107 bis
10% Neutronen/sec mit einer Energie von 14 MeV. Ein Zeichen for
die lange Lebensdauer ist die Tatsache, dafi der Generator bereits
mehrere 100 h ohne Unterbrechung in Betrieb war.

K. TAMM, Gottingen: Keime und Blasenwachstum bei der
Entgasung von Wasser durch Unterdruck.

Setzt man Wasser unter wachsenden Unterdruck, so bemerkt
man, dal} bei einem gewissen Druck die Flissigkeit zerreifit und
sich Hohlrdume bilden. Das Zerreilen der Fliissigkeit geschieht
gegen die intermolekularen Krifte, die natiirlich temperaturab-
héngig sind und von erheblicher Grofe sein konnen. Die gebildeten
Hohlrdume fillen sich mit dem Dampf der sie umgebenden Fliissig-
keit oder mit Luft.

Unbekannt ist, wie schwache Stellen, an denen die Fliissigkeit
zerreilit, zu erkliren sind. Auffallend ist, daB die Zerreibfestigkeit
geringer ist, als man absehitzen wiirde. Luft- oder Gaskeime kom-
men zunichst nieht in Frage, da Luftblasen nicht stabil sind, son-
dern sich entweder vergrofern oder verkleinern, u. a. auf Grund
der OberfRichenspannung. Experimente, bei denen kiinstliche Ver-
unreinigung erzcugt wurde, sind negativ ausgefallen.

Anders sind die Verhiltnisse jedoch, wenn sich Luftblasen an
feste Oberfliehen anlagern konnen. Setzt sich eine Luftblase an
eine Pore, so ist sie bei einer bestimmten Grole stabil, wobei der
Radius der stabilen GréBe dureh den Porenradius gegeben ist. Zu
dieser GleichgewichtsgrifBe gehort ein bestimmter Gleichgewichts-
druck in der Blase. Wird dieser Gleichgewichtsdruck vom dufleren
Druck unterschritten, so findet Entgasung statt.

Destilliertes Wasser enthilt Keime von der Grifie ciniger pi.
Durch Filirieren ist ein Fntgasen also nieht moglich. Hat man
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Wagser durch Unterdruck entgast, so kann man dureh Zusatz von
Keimen (Metallpulver) wieder Blasenbildung hervorrufen. Jedoch
zeigt ¢s sich, dafl nur jedes 100. bis 1000. Teilchen als Keim wirkt,
was darauf schliefen 1ift, dal zur Blasenbildung noch mindestens
einc weitere Voraussetzung erfilllt sein muB. Moglicherweise mufy
das Teilchen zusitzlich von einer Fettschicht umgeben sein.

1. BROSER, Berlin-Dahlem: Uber den Mechanismus der Ener-
giewanderung in Kristallphosphoren.

Regt man Kristallpbosphore vom Typ CdS und ZnS dureh Ein-
strahlung an, so kann dies zur Erzeugung von Lumineszenz- und
Photoleitung auch in solchen Gebieten des Kristalls fithren, die im
Dunkeln gelegen haben. Als Triger der Energieleitung auf ver-
hiltnismilig grole Entfernungen sah man bisher die Excitonen
an (Blektron-Deiektelektron-Paar).

Vortr. zeigte, dal} fiir Energiewanderung ibér geringe Entfer-
nungen die Defektelektronen verantwortlich sind. Ein Kristall
trigt an zwei gegeniiberliegenden Flachseiten je eime Elektrode.
Durch Bestrahlung der einen Elektrode entstehen auf dicser Seite
des Kristalls Excitonen. Legt man nun an die Elektroden eine
Spannung, so kann man bei verschiedener Polaritdt der Spannung
die Diffusion der Defektelektronen und dabei die Energieiiber-
tragung verfolgen. Fiir den Strom j, der sich dabei einstellt, gilt:

j~exo [
elU "L |
Dabei ist k der Boltzmann-Faktor, T die absolute Temperalur,
o die Elementarladung, U die angelegte Spannung und d die Dicke
des Kristalls. Alle Groflen konnen gemessen werden, woraus L,
die Diffusionslinge der Defektelektronen, zu ermitteln ist. Es er-
gibt sich fiir L ein Wert von etwa 1 p. Uber groBere Entfernungen
muf ein Teil der Energieiibertragung zusatzlich dadurch maoglich
sein, daBl Lumineszenzlicht im Kristall gestreut wird und an an-
deren Stellen reabsorbiert zur Photoleitung beitragen kann.

W.ECKHARDT, Frapkfurt a.M.: Ein Impuls-Massenstrah-
ler als Strahlungsquelle fiir die Spekiroskopie im fernen IR.

Die Spektroskopie im fernen IR wird vor allem mit der Mikro-
wellentechnik und mit IR-Strahlung betrieben. Schon friihzeitig
wurde der Herfzsche Dipol als Moglichkeit einer Strahlungsquelle
betrachtet, bis man auf den Gedanken kam, eine Vielzahl von
kleinsten angeregten Dipolen in ihrer Gesamtheit als Massenstrah-
ler zu verwenden. Vortr. beschrieb eine Neuentwicklung dieses
Massenstrahlers. Die Hochspannung wird durch einen mit Netz-
irequenz rotierenden Schalter auf eine Funkenstrecke gegeben.
Diese Funkenstrecke liegt in einem ringférmigen Rohr, in dem eine
Dipoltragerfliissigkeit umliuft. Es wurde Tetrachlorkohlenstoff als
Tragerfliissigheit verwendet mit einer Suspension von Aluminium
oder Kupfer entsprechend der gewiinschten DipolgroBen. In der
Funkenstrecke werden die mit umlaufenden Dipole von der im-
pulsformig abgegebenen Hochspannung erregt und wirken als
Sender. Die Funkenstrecke selbst liegt im Brennpunkt eines Hohl-
spiegels, der die Strahlung der Dipole in ein Spektrometer iiber-
tragt. So erhilt man ein kontinuierliches Spektrum mit Frequen-
zen um 1,5 mm, das gegeniiber der Hg-Lampe eine um den Fak-
tor 40 erhohte Intensitit besitzt.

(. VENZK E, Braunschweig: Die Lufischallabsorption pordser
Runststoffschdume.

Schaumstolf-Matten wirken vorziigliech sehalldimpfend. Es
wurden Substanzen versehiedener Dichte in der Gegend von p =
50 kg/m® untersucht und dabel eine nur geringe Dichteabhingig-
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