
Theorie 
C. A. C O  U L S O N ,  Oxford: T'heoretische Darslelluiigen der H -  

Briickenbindung. 
Der Charakter der H-Briicke ist durch das Zosamnienwirken 

von vier Faktoren bestimrnt, die im allgem. Betrage gleicher Grii- 
Oenordnung zur Energiebilanz beitragen. Diese Faktoren sind: 

1. Elektrostatische Wechselwirkung zwischen den Ladungsver- 
teilungen benachbarter Molekeln; 2 .  Delokalisierung von Elek- 
tronen dcrart, daO bei dcr Bcsehreibung der Elektronenstruktur 
eines Assoziaten neben der Vslenzforinel -0-H 0: auch die 

Valenzforrnel - 0 H-0: mitberiicksichtigt werden muB; 3. Dis- 
persionskrafte ; 4. Absto Oungskrafte. 

Es wurde gczeigt, daB die Polarisicrbarkeit des Atoms bzw. der 
Molekel Y das zusatziiche Dipolrnomeut, das bei der Assoziation 
auftritt,  keinesfalls allein erklaren kann. Dic Form der Potential- 
kurve in  Bezug auf dic XH-Valrnzschwingung i n  der Briicke 
und mogliche Ursachen fur die groDe Breite der zugehorigen 
IR-Absorptionsbande wurden diskutiert. 

0 f B  

E.  R .  L I P P I N C O T T  und R. S C I I R O E D E R ,  College 
Park:  Potetzlialfunlctions-Model1 fur  H -  Briicken. 

Der Potentialansatz der Vortr., der .Bus einer Iteilie van Sum- 
manden entsprechend der Anzahl der wirksamen Faktoren be- 
s teht  und die speziellen, von den Vortr. cingefiihrtcn Exponen- 
tialfunktionen benutzt, gestattct unter anderem erstmals, den 
experimentell gofundenen Zusammenhang zwischen Valenz- 
schwingungsfrequenz und Kernabstand richtig zu beschreiben. 

D. N .  S O  K O  L O  I Y ,  Hoskau: Uber die quante72nzeehonisehe 
Theorie der H -  Bruclie. 

Die Darstellung der Eigeniunktion des Assoziates geschieht 
durch Linearkombination von solchcn Valcnzfunktionen, wie sic 
auoh yon C'ouZson benutzt werden, und fuhrt u. a. zu einer quan- 
titativen Deutung der langwelligen Verschiebung der Valenz- 
schwingungsbande bei der A.ssoziation. 

L. H O F A C K E R ,  Gottingen: Die Behandlung der I€-Brucken- 
bindung iiach der Nethode der Molekelzustunde. 

Unsymmetrische H-Briicken werdeu als 2 Elektronen - 2 Zen- 
trenproblem behandelt. Dcr Hauptteil der Briickeuenergie riihrt 
von der Wechselwirkung eines einsamen Elektroneupaares von Y 
rnit der X-H-Bindung her. Bei Alkohol und Wasser wird ein vor- 
wiegend kovalenter Charakkr  fiir die Briickencnergie erhalten. 

Allgerneine Diskussion 
Die allgemeine Diskussion wurde von L. Pauling geleitet. Unter 

den vorgeschlagenen Themen wurden vor allem die Fragcn nach 
der D e f i n i t i o n  u n d  N a t u r  d e r  H - B r i i c k e  bchandelt. Die Uis- 
kussion entspann sich hauptsachlich zwischen Pauling, Sokolou! 
und Wolkenstein.  Nach Meinung des Referenten herrschte unter 
den Versammelten weitgehendc Einmiitigkeit iiber Nachstehendcs: 

1. Die allgemeinste D e f i n i t i o n  einer H-Briicke is t  die,  da13 ein 
H-Atom gleichzeitig mit zwei (oder mehr) Atomen in Wechsel- 
wirkung s teht  und daB der Abstand zwischen diesen Atomen 
kleiner ist als die Snmme ihrer Radien. 

2. Da die Wechselwirkungsenergien sehr vie1 kleiner sind als die 
Energien von Hauptvalenzen und  da sie auOerdem in einem sehr 
gro13en Bereich variieren, ist es nicht sinnvoll, eine G r e n z e  fest- 
zusetzen derart, daO man von einer H-Briiekenbindung nur  dann 
sprechen will, wenn die Wechselwirkungsenergie iiber dieser Grenze 
h g t .  

3. Als H-Briicken irn engeren Sinne sollen diejenigen bezeichnet 
werden, die sich durch folgende K r i t e r i e n  noch naher beschrei- 
ben lassen2) : 

a)  Die XH-Bindung mu13 cinen teilweise i o n i s c h e n  Charakter 
XS--HS+ besitzen oder wenigstens leicht in  diesem Sinn polarisier- 
bar seiu, so daS der H-1s-Zustand nicht vollstaudig znr Bildung 
der a-XH-Bindung benotigt wird. 

b Das Y-Atom mu13 eiu einsames Elektronenpaar in einem 
a s y m m e t r i s c h e n  Zustand haben, z. B. in  einer gemischten 
spa-Funktion. 

c )  Maximale uberlappung und damit maximale Briickenenergic 
diirfte i m  allgem. dann gegeben sein, wenn die Symmetrieachscn 
der XH-Biudung uud der Funktion des einsamen Elektronen- 
paares tusammenfallen. 

Diese Definition scblieBt Sonderliille wit, die anionischen H- 
Briicken odcr das HF,--Anion aus. 

4. Die theorctische Behandlung ist nicht rnit Hilfe der klassi- 
schen Elektrostatik, sondern nur auf dem Boden dcr Quanten- 
mechauik moglich. 

5.  Die wirksamaten Methoden zum N a c h w e i s  von H-Briicken 
beruhen auf IR-spektroskopischen und auf Protonenresonanz- 
Absorptions-Messungen. 

6. Die mit Protonenresonaiizniessungen erzielten Ergebnissc 
sowie biochemische Fraqestellungen sollen beim nachsten Sym- 
posium besondcrs bcrucksichtigt werden. [VB 9701 
~~ ~ 

2, Vgl. C. G. Cannon, J. chem. Physics 24, 491 [19561. 
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A u s  d e n  V o r t r i i g e u :  
-4. N E ' U H A U S  und It/. S ( ! F € I L L  I*, Bonn: Absorptionsspeli- 

trurrc urrd I~oordinalionsverliiiltnisse cillochrordisch durch C I ~ +  g e -  
liirbter Iirisfalle und Minerale')  (vorgrtr. von A.  Y e u h a u s ) .  

H .  W O N D R A P S C H E K .  Wurzburg: Uber Liiekera iic dci. 
Al.'atil-Stvulztur. 

Viele Apatite zeigen Abweichungen von der stiichionietrisclien 
Zusanimensetzung, die man durch Adsorption von Fremdstoffcn 
odcr dureh Liicken irn Kationen-Gittcr erklart hat. Versuche an 
Blei-Verbindungen (Pyromorphiten) ergaben, daO bei diesen keine 
Liicken i m  Kationen- oder Anionentetraeder-Gittcr nachxuweisen 
waren. Es zcigen sich i n  diesen Tcilgittern lediglich weitreichende 
Ersatzmoglichkeiten durch andere Kationen oder Anionen. Ua- 
gegen besteht anscheinend auf den Halogen-Platzen dcs Apatits 
nicht iiur die Moglichkeit des Ersatzes. Dic Versuchsergebnissc 
sprechen dafiir, daO alle oder ein Teil der Halogenplatze unbesetzt 
win konnen. Bcispiele (Alkali-Pyromorphite, Silicat-Pyromor- 
phite, Oxy-Pyromorphite und Mischkristalle zwischen diesen und  
den Halogen-Pyromorphiten) wurden angefiihrt. 

I f .  G. F.  lV  I N  ILLE R ,  Xarburg: Experinaentell gebildete anatek- 
tische Schmelzen granitischer Zusnnainensetzung. 

Kalkfreie kaolinitische nnd illitischc Tonc liefern bei 2000 a t m  
H,O-Druck zwischen 700 "C und 725 'C eine Teilschmolze, welehe 
aus den Komponcnten Quarz und Alkalifeldspat besteht. Untcr 
Berucksichtiguug. da6 in der Tiefe dau Porenvolumen von salina- 
ren Losungen ausgcfiillt ist und dab vor allcm NaCl vorhanden ist, 
wurdeu hgdrothermale Versuche rnit Tonen unter Zugabe von 
wenigcn Prozenteu NaCl nnteruomrnen. E s  ergab sich, daB Illit- 
Qnarz-Tone bereits bei 660 "C eine Schmelze zu bilden bcginnrn, 

l )  Vgl. dlese Ztschr. 69,718 [1957]. 

welche zunachst nur aus Quarz und Alkalifeldspat bestelit; bei 
665 "C geht auch zusatzlieh Plagioklas (An N 26) in  die Schnielzr, 
und bci 675 "C ist eine Schmelzc erreicht, wrlchc Quarz, Alkali- 
fpldspat und Plagioklas im Verhiiltnis von Graniton enthi l t .  Ihre 
Menge betragt 55-60 Gew.-% dcs vor der Schmelzbildung aus 
dem Ton nictamorph gebildeten Cordierit-Plagioklas-Alkalifel[I- 
spat-Quarz-Gneisen. 

J .  W E I S ,  Berlin: ober  Epitozie V O T L  E'is ( I )  auf a)iorganischoi 
Tr<igerlcristallcia. 

Hexagonale Pl i t tchen von Eis ( I )  1 1  (0001) zeigen anf Spalt- 
flLclieu von Jodargyrit (AgJ)  Epitaxie. Ebonso wachsen Eiskri- 
stalle auf aus der Losung geziichteten PbJ,- und CdJ,-Plattchen 
nach (0001) auf. Die Orientierung suf CdJ, ist nur  unter -30 "C 
und bei Anwendung einer Vacuumhaube z u  beobachten. Fur die 
angcgcbnnen Anfwachsungen gelten folgende Orientierungen: 

(0001) ~i~ /i (0001) TrSger und aEis I/ aTrager - 
l)ie Deutung der Orientierungen gelingt ohne Schwierigkeiten 

auf gittergeomatrischer Grundlage. Die Rinder  und Stufen der 
Trigerkristalle von PbJ,  und  CdJ, zeigen bevorzugte Besetzung 
mit Eiskristallen. Diese Randwirkung kann durch Anloseprozesse 
weitgehend zuriickgedrangt werden. Auf Biotit zeigt Eis ebenfalls 
Orientierungseffekte von versohiedenem Charakter. Die struktur- 
geomct.rischen Beziehungen sind nicht genau anzugeben. Orien- 
tierungsversuche mit Gips und Graphit verliefcn negatir. 

11. S C  H L 0 E N  E R ,  Tubingcn : Die  Loslichkeit U O ) ~  Orthokzas 
ccrifer hydrofhernialen Redingungerz. 

Eei der Bcstimmung der Loslichkeit von Orthoklas i n  reinem 
Wasser bis 600 "C und Drucken bis 3000 atni  war gleichzeitig die 
Frage zu beantworten, ob Orthoklas kongrucnt oder inkongruent 
leslich ist. Die Experimcnto ergeben drei Lonlichkcitsgebietc: 
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1. das der inkongruenten Loslichkeit bis etwa 300 "C, 
2. das der kongruenten Loslichkeit zwischen 300 und 400 "C, 
3. das der kongruent retrogradcn Loslichkeit im Bereich von etwa 

Ob man oberhalb GOO 'C kongruente Loslichkeit annehmen darf, 
steht dahin. Ein Vergleich rnit dem System Si0,-H,O zeigt, daC 
wie beim Quarz auch beim Orthoklas die Loslichkeit eine Funktion 
dPr Dichte des waDrigen Mediums ist. 

400-600 " G .  

0. T H I E M E ,  Hermsdorf : Spektmlanalytisehe Spurenanalyse 
naturlicher und synthefiischer Titanmineralien. 

Zur Spurenanalyse von Titan-Mincralien fur die Rutil- bzw. 
Erdalkalititanat-Keramik ist die Spektralanalyse besonders ge- 
eignet. Der Hauptunterschied zwischen den natiirlichen Rutilcn 
und Ilmeniten besteht in der zusatzlichen Ersatzmoglichkeit des 
Fez+-Ions bei den Ilmeniten. Die synthetischen Rutile nehmeq eine 
Sonderstellung ein, da es vom chemischen AufbereitungaprozeB 
abhangt, ob die Vertreter-Ionen entfernt werden oder nicht. Das 
Vorhandensein und die Konzentration bestimmter Fremdatome 
in Ilmeniten ist gesetzmaRig. Die Ursache dafiir ist die Ausschei- 
dungszeit innerhalb des magniatischen Cyclus. Auf Grund einiger 
geochemischer GesctzmaBigkeiten lassen sich die Ilmenite nach 
ihrem relatiyen Alter ordnen. Man sollte fur Halbleiter denjenigen 
Ilmenit als Ausgangsrohstoff benutzen, der die geringste Konzen- 
tratiou storender Fremdatome besitzt, da die meisten storenden 
Fremdatome durch den ehemischen Aufbereitungsprozefi nicht 
entfernt werden. Allgemein gilt, daB auf Grund einiger geochemi- 
soher GesetzmaRigkeiten alle friihmagmatischen Ilmenite geeignet 
sind. Die spatmagmatischen Ilmenite sind stet.8 unbrauchbar. 
Natiirliche Rutilc Bind in  ihrer Fremdatomkonzentration wesent- 
lich einheitlicher. 

Fur die Unterschiede innerhalb der synthetischen Rutile ist der 
Unterschied im chemischen AufbereitungsprozeD und der verwen- 
dete Ausgangs-Ilmenit verantwortlich. 

H .  S A A L F E L D ,  Wiirzburg: Strukturfragen bei y-Al,O,. 
Die hydrothermale Entwasserung von Hydrargillit-Einkristallen 

liihrt in erster Stufe quantitativ zu Biihmit, bei etwa 450 "C und 
650 a tm bildet sich dann Korund. Wahrend bei der Bohmit-Bil- 
dung Orientierungen der Kristallite im ehemaligen Hydrargillit- 
Kristall auftreten, ist dies bei der Umwandlung zu Korund nicht 
der Fall. Partiell entwiisserte Hydrargillit-Einkristalle sind an 
Luft erhitzt worden. Hierbei geht der Bohmit bei etwa 480 "C in  
einen y-Al,O,-Zustand uber. Es liegt eine tetragonale -2elle (ver- 
zcrrter Spinell-Typ) mit folgcnden Gitterkonstanten zugrundc: 

a = b = 7,95 A ,  c = 7,78 A. 
Ehtsp'rechend den Bohmit-Orientierungen im teilweise entwiis- 

serten Hydrargillit gibt es auch hier zwei Vorzugarichtungcn. Sta- 
bilste Gitterrichtungen sind die im Hydrargillit vorliegenden 
Sauerstoff-Ketten in der Blittchenebene. Beim Bohmit wird 
hieraus die a-Achse und bei deni ersten Strukturzustand von y- 
A1,0, die ,[llO]-Richtung. IR-Untersuchungen zeigen OH-Bin- 
dungen. Gliihverlustmessungen crgaben einen Wassergehalt von 
3,5%, was bei einer Dichte von 3,55 eincr Zusammensetzung 
Al,O,*O,14 H,O entspricht. Die Zelle enthalt im Mittel 20,4 81, 
32,O 0, 2,8 H. Ein Vergleich der Oktaederverknupfung bei Bohmit 
und der des sich daraus entwickeliiden y-Al,O, 18Bt vermuten, ddB 
die Kationenvcrteilung im y-Al,O, die Ursache der Verkiirzung 
der c-Achse ist. 

A. D I E T Z E L  und 0. W .  F L O R K E ,  Wiirzburg: Unter- 
suehungen Qber die Reaktionen won Titnndioxyd mit Ghroinoxyden. 

Angeregt durch die Verfarbung von titan-getriibten WeiB- 
emaila durch Chromoxyd wurde die Reaktion von Anatas und 
Rutil rnit Cr,O, eingehender untersucht. Es zeigte sich, daB nur 
der Rutil mit Cr,O, unter Bildung einer schwarzbraunen Verfar- 
bung reagiert. Diem Farbung ist i m  Vergleich zu der dureh andere 
Oxyde erzeugten Farbung ungemein intensiv. Sie geht darauf 
zuriick, daD ein Mischoxyd zwischen Chrom(I1I) und ChromIVI) 
in das Rutil-Gitter unter Bildung einea anomalen Miachkristalles 
eintritt. Oberhalb etwa 3 % Chrom-Gehalt wird das Rutil-Gitter 
unter Bildung noeh unbekannter Phasen zerstort. 

G. L U D W I G ,  Teutschentlial: Untersuchungen iiber die An- 
z~endzcngsmoglichkeit von UEtraschaZl zur Dispergierring von Tonen. 

Fur Untersuchungen an Tonen, besondera fur KorngrBBenbe- 
stimmuugen und elektronenmikroskopische Bestimmungen ist es 
erforderlicb, daB die Tonpartikeln dispers als Primarteilchen 
vorliegen. Es wurde untersucht, inwieweit cine Dispergierung rnit 
Ultraschall mnglich ist. Als Versuchsgerat wurde ein UltraschaLl- 
generator rnit Quarzschwinger fur 960 kHz benutzt, rnit dern In- 
tensitaten bis zu ctwa 7 W/cm2 erreichbar warm. Als Beschallungs- 

gefaO diente ein Glaszylinder, der mit einem Boden aus Perlon- 
folie versehen war. Versuchsmaterial war Spergauer Kaolin mi t 
etwa 10 % Quarz-Gehalt. Die Konzentration der Suspension war 
0,s proz., das Dispersionsmittel n/lOO NH,OH. 

Die Versuchsergebnisse wurden durch Schlammanalysen naeh 
Andreasen und Atterberg, spiiter durch elektroneninikroskopische 
Aufnahmen verglichen. In  zwei gro5eren Vcrsuchsreihen, einer mit  
verschieden langer mechanischer Vorbehandlung, einer zweiten rnit 
Beschallung verscbiedener Zeitdauer und Intcnsitit,  ergab sich, 
da8 eine Behandlung von Tonsuspensionen mit Ultraschall mitt- 
lerer Intensitst bei Beschallungszeiten von 10  bis 15 min eine 
bessere Zerteilung der v-orliegenden Aggregate bewirkt als langf 
niechanische Be'handlung durch Schiitteln. Beschallung von 1Ln- 
gerer Zeitdauer und bei grooeren Intensitaten fiihrt zu keiner wei- 
teren Verbesserung. Nachtragliches Verdiinnen dcr beschallten 
Suspension wirkt sich auf den Dispersionsgrad ungiinstig aus. D i p  
Zerstorung von Tonteilchen iiberschreitet bei der Beschallung 
nicht den Betrag, der bei auderen Methoden auftritt. 

S. H A  U S S  U H L ,  Tiibingeq: Die Elastizitat der Alazcne. 
Zur Untersuchung der Abhangigkeit des elastischcn Verhaltens 

von den Eigenschaften der Gitterbausteine wurden in einer friihe- 
rcn Arbeit die elastischen Konstanten der Alkalihalogcnidc ge- 
messen. Es zeigte sich dort, daB die elastischen Konstanten ini 
wesentlichen von den Gitterdistanzen, Ionenradienverhaltnissen 
und yon den Deformationseigenschaften der Elektronenhullen drr 
Gitterbausteine abhangen. 

Um nun den EinfluB der speziellen Elektroncnhiillen verschie- 
dencr Gitterbausteine genauer zu erfassen, wurden die elastischen 
Eigenschaften der Alaune untersucht. Sie besitzen bekanntlich 
nahezu gleiche Gitterkonstanten, so da13 eine Abhangigkeit der 
physikalischcn Eigenschaften von den Gitterdimensionen fast  ganz 
zuriicktritt. Daher ist es auch trotz der komplizierten Struktur der 
Alaune moglich, die elastischen CtroBen unmittelbar mit den vor- 
liegenden Bindungsverhaltnissen in Beziehung zu sctzen. 

Die elastischen Prazisionsmessungen wurden rnit dem vcrbes- 
sert.en ',Sehaefer-Bergmdlzn-Tierfahren ausgefiihrt. An 20 verschie- 
den substituierten Alaunen ergab sich: 

a) Die bei den Alkalihalogeniden gefundenen linearen Beziehun- 
gen zwischen den DiRerenzen der elastischen Konstanten in den 
Roihen rnit jeweils eiqem festgehaltenen Baustein finden sich auch 
bei deh Alaunen. - b )  &fit wachsendem Radius des einwertigen 
Kations nimmt die elastische Konstante e l l  zu, dagegen fallt sic 
mit zunehmendem Radius sowohl des dreiwertigen als auch dcs 
sechswert,igen Kations. Beide Erscheinungen konnen aus der un- 
terschiedlichen Paekungsdichte der Gitterbausteine in  der Urn- 
gebung der einwertigen bzw. drei- oder sechswertigen Rationen 
strukturell gedeuteC werden, wenn man die speziellen Deforma- 
tionseigenschaften der beteiligten Elektronenhullen berucksich- 
tigt. - c )  Die beiden anderen elastischen Konstanten c12 und c4.1 
variieren nuy ganz wenig innerhalb der Gruppc  der u- und 8- 
Alaune. In allen Fallen i a t  c12 aber groDer als c44, d. h. die C'auchy- 
Relation ist auch bei den Alaunen nicht crfiillt. - t l )  Der Einbau 
asymmetrischer Bansteine (z. B. Methylammoniuni) lirfert auch 
bei den Alaunen einc erhohte Querkontraktion bei Belastung in  
Richtung [ IOO] ,  analog zu den Verhaltnissen beim Steinsalz-Ty- 
pus. AuDerdem nimmt auch die Abweichung von der Cauchy- 
Relation ganz betrachtlich zu. - e )  a-Alaune und P-Alaune zeigen 
einen charakteristischen Unterschied i m  elastischen Verhalten. 
cll und cI2 liegen bei P-Alaunen wesentlich iiber den Werten dcr 
u-Alaunc. Die P-Alaune zeigen also gegeniiber den a-Alaunen eino 
Binduugsstraffung, die besonders deutlich in  der relativ geringen 
Kompressibilitat der P-Alaune zum Ausdruck kommt,. Bei Kennt- 
nis der elastischen Konstanten cll ist eine einwandfreie Typen- 
zuordnung eines beliebigen Alauns ohne jegliche Strukturunter- 
suchung moglich. - f )  Auch bei den Alaunen bestchen enge Korre- 
lationen zwischen elastischen Konstanten und fast allen auderen 
physikalischen Eigenschaften. 

C. D. W E R N E R ,  Eisleben: Geochemie und Paragenese SUXO- 

nischer Schz~erspatlagerstitte?~ i9a ThQringen. 
Die Randstorungen des Thiiringer Waldes worden vielfach von 

hangenden Fiederspaltensystemen begleitet, die intensiv minerali- 
siert wurden. I n  den Carbonspaten nimmt mit abnehmendem Al- 
ter der relative Mn-Gehalt zu. Innerhalb einer Abfolge Bind die 
jiingeren Carbonspate stets Mn-reicher als die Pteren. Beim glei- 
chen Mineral nimmt der Mn-Gehalt rnit der Toufe zu. Der Spuren- 
elementspiegel der Carbonspate ist'relativ eintbnig (Ag, .Co, Cu, 
Sn, Sr stets, As, Pb, Zn teilweise vorhanden). Die beiden Flu13- 
spatgenerationen unterscheiden sich durch die Hijhe ihres Sr- 
Gehaltes. Fluorit I1 enthalt ca. einezehnerpotenz mehr alsFluorit I. 
An Spurenelementen waren noch. nachweisbar: Ag, Be, Cu, Pb, 
Sn; Y nnr selten und fraglich. 
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Die saxonischen Schwerspate Thuringens sind aullerordentlich 
Sr-reich: 

Konitz-Kamsdorf . . . . . . . . . . . 8-10 % SrSO, 
Sclirnalkalden . . . . . . . . . . . . . . 4-5 % SrSO, 
Rlchelsdorf-Albungen . . . . . . . . 4-4,5 yo SrSO, 

(Varisciscbe Schwerspate sind erheblich Sr-armer; Freiberg, 
Lauterberg und Pfalzer Sattel 1-3% SrSO, je nach Abfolge). 
Binziges Spurenelement ist P b  in geringsten Mengen. Die Sr-Ver- 
teilung zwischen FluBspat und Scbwerspat ist praktisch bildungs- 
1 emperatur-unabhangig. Die sparliche Sulfid-Phase fiihrt iiber- 
wicgeud Kupferkies, der meist Spuren Bi enthalt. Gelegentlich 
kommt es zur Ausbildung eines selbstandigen CuBi-Sulfides. 

liy. H I L M E R ,  F. L I E B A U  undG.  L I N D E M A N N ,  Ber- 
lin : Die liristallstruktur des Rhodonits Ca Mn,[Si,O,,]. 

Mit Hilfe von Drehkristall- und Weillenberg-Aufnabmen wurde 
die Kristallstruktnr des Rhodonits untersucht. Die Gitterkonstan- 

ten der triklinrn Elementarzelle ergaben sirh zu 

a= 6,68 K h =  7,66 K c = 12,zo K 
a =  1 1 1 , l  f. = 86,O y = 93,2 ’ 

Die Atomkcordinaten wurden aus Patterson- und Elektronen- 
dichte-Projektionen, Minimumfunktionen, Differenzsyutbesen und 
nach der tr~al-and-error-Methode ermittelt. Dabei wurde gefunden, 
dall Rhodonit kettenformige Anionen parallel [ O O l ]  rnit einer 
Kettenperiode von 5 Si0,-Tetraedern besitzt. I m  Kristall wechseln 
Schichten von Ketten parallel (110) ah mit Schichten von Katio- 
nen. Die Struktur des Rhodonits zeigt nahe Beziebnngen zu der- 
jenigen des P-Wollastonits. Die in  der Literatur angegebenen cbe- 
mischen Analysen von Rhodoniten verschiedener Fundorte lassen 
ebenso wie die Kristallstruktur den Scblul) zu, dal) dem natiirlichen 
Rhodonit die Formel CaMn,[Si,O,,] zukommt, und nicht - wie 
meist angegeben wird - die Formel (Mn, Ca)SiO,. [VB 9801 

Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften 
Heidelberg, 27. September bis 1. Oktober 1957 

A u s  d e n  V o r t r i g e n :  
0. R E I P E N S C H I Y E I L E R  und A. C .  van, D O R S T E N ,  

Eindhovcn: Eine abgeschmolzene Neutronenrohre. 
Zur Erzeugung von Xeutroncn besitzt man die verschiedensten 

Nethoden. So verwendet man unter anderem das Radium-Beryl- 
lium-Praparat als Neutronenerzeuger. Anch aus Hoehspannungs- 
nnlagen konnen in weitem Umfang Neutronen beliobiger Energis 
gewonnen werden, die vorher in Kernreaktionen entstanden sind. 
hlle diese &fethoden weisen jedoch gewisse Nachteile auf. Wahrend 
das Ra-Be-Praparat ein komplexes Ncutronenspektrum vermittelt, 
das auch noch y-Strahlung enthalt, liefert eine Hoehspannungs- 
anlage zwar Neutronen hestimmter Energie, ist jedoch schon eine 
recht umfangreiclie und kostspielige Einricbtung. 

Vortr. bericbtete iiber einen Neutronengenerator, der van den 
Philips-Laboratorien entwickelt wurde und die erwihnten Nach- 
teile nicht besitzt. Die Neutronen werden durch die Reaktion 
T(d,n) “IIe erzeugt. Die Ionenquelle und der Ionenbeschleuniger 
befinden sich in eiuem System, das einer Rontgenrohre iihnelt, und 
in dem laufend ein Druck herrscbt, der von etwa lo-, his 
Torr eingestellt werden kann. Die Deuterium-Ionen, rnit denen 
das Tritium-Target beschosscn wird. werden nicht einer Deute- 
rium-Fiillung entnommen. sondern einem Zirkonium-Draht, der 
mit Deuterium gesattigt ist und geheizt das Deuterium in ge- 
wunsohter Menge abgiht. Eine Pumpvorrichtqng eriibrigt sich bei 
diesem System. Das Target. aus Titan odcr Zirkonium rnit ad- 
sorbierteni Tritium, wird als gronr Flache von dem weit aufge- 
facherten Yeuterium-Ioiienstrahl getroffen. Dadurch werden er- 
hebliche Lebensdauer und grol3c Betriebssicherheit erreicht. Die 
Ziindspannung des Rohrcs liegt bei 100-150 Volt. Es kann bei 
riner Bcschleunigungsspannutig von 100 kV noch ohne Durch- 
schlag betrieben werden. Die Neutronen-Ausbeute betragt l o7  bis 
lo8 Neutronen/sec mit einer Energie von 14 MeV. Ein Zeichen fur 
die lange Lebensdauer ist die Tatsacbe, daB der Generator bereits 
mehrere 100 h ohnc Unterbrecbung in  Betrieb war. 

X. T A N M ,  Gottingen: iieinie und Blasenmchsturri bei der 
Entgasuizg aon Wasser  durch Unterdrzcck. 

Setzt tnan Wasser unter wachsenden Uuterdruck, so bemerkt. 
man, dall bei einem gewissen Druck die Fliissigkeit zerreillt und 
sieh Hohlraumc bilden. Das ZerreiBen der Fliissigkeit geschieht 
gegen die intermolekularen Krafte, die natiirlich temperaturab- 
hangig sind und  von erheblicher Grolje sein konnen. Die gebildetcn 
Hohlrlume fiillen sich mit, dem Dampf der sie umgebenden Fliissig- 
keit oder mit Luft. 

Unbrkannt ist,  wie schwache Stellen, an denen die Fliissigkeit 
zerreilit, zu erkllren sind. Auffallend ist, dall die ZerreiDfestigkcit 
geringer ist,  als man absch%tzen wiirde. Luft- oder Gaskeime kom- 
men zuniichst nicht in Frage, da Luftblasen nicht stabil sind, son- 
deru sich entwedcr vergrollern oder verkleinern, u. a. auf Grund 
der Oberflachenspannnng. Exprrimente, bei denen kiinstliehe Ver- 
unreinigung erzeugt wurde. sind negativ ausgefallen. 

Anders sind die Verhaltnisse jedooh, wenn sich Luftblasen an 
festc Oberflachrn anlagern konnen. Setzt sich eine Luftblase an 
eine Pore. so ist sic bei einer bestimmten GriiCe stabil, wobei der 
Radius der stahilen GroCe durch den Porenradius gegeben ist. Zu 
dieser GIcichgewiehtsqriifle gehort ein bestimmter Gleiohgewichts- 
druck in der Blase. Wird diefier Gleichgcwicbtfidruck vom infleren 
L h r k  unterwhritten. so findet Entgasung statt.  

Drstillirrtes Wasser enthalt Keimc von dcr Griil;e einiger [L. 
Ih i r r l i  Filtriclrc.ii isi cin l h t g m n n  also nicht miiqlirh. Hat, man 

Wasser durch Unterdruck entgast, so kann man durch Zusatz von 
Keimen (Metallpulver) wieder Blasenbildung hervorrufen. Jedoch 
zeigt cs sich, da13 nur jedes 100. his 1000. Teilchen als Keim wirkt, 
was darauf schliellen laWt, da13 zur Blasenbildung noch mindestens 
eine weitere Voraussetzung erfiillt sein mu13. Moglicherweise mull 
das Teilchen zusatzlich von einer Fettschioht umgeben sein. 

I .  B R O S E  R ,  Berlin-Dahlem: Uber den Mechanismus der Ener- 
giewunderung iiz Iirislallphosphoren. 

Regt man Kristallphosphore vom Typ CdS und ZnS durch Eiii- 
strahlung an, so kann dies zur Erzeugung von Lumineszenz- und 
Photoleitung auch in solchen Gebieten des Kristalls fiihren, die im 
Dunkeln gelegen haben. Als Trager der Energieleitung auf ver- 
haltnisniaBig groWe Entfernungen sab man bisher die Excitonen 
an (Elektron-Defektelektron-Paar). 

Vortr. zeigte, dall fur Energiewanderung iiber geringe Entfer- 
nungen die Defektelektronen verantwortlicb sind. Ein Kristall 
t ragt  an zwei gegeniiberliegenden Flachseiten je eine Elektrode. 
Durcb Bestrahlung der einen Elektrode entstehen auf dieser Seite 
des Kristalls Excitonen. Legt man nun an die Elektroden einc 
Spannung, so kann man bei verschiedener Polaritat der Spannung 
die Diffusion der Defektelektronen und dabei die Energieiibcr- 
tragung verfolgen. Fur  den Strom j,  der sich dabei einstellt, gilt: 

j-ew[-%(;)’\, 
Dabei ist k der Boltzmann-Faktor, T die absolute Temperalur, 
P die Elementarladung, U die angelegte Spannung nnd d die Dieke 
des Kristalls. Alle GroBen konnen genicssen werden, worau6 L, 
die Diffusionslange der Defektelektronen, zu ermitteln ist.  Es cr- 
gibt sich fiir L ein Wert  von etwa 1 p. n b e r  groBere Entfernungen 
mu8 ein Teil der Energieiibertragung zusatzlich dadurch moglich 
sein, dal) Lumineszenzlicht i m  Kristall gestreut, wird und a n  an-  
tlcren Stellen reabsorbiert zur Photoleitung beitragen kann. 

W .  E C K H A R D T , Frankfurt a.M. : E i n  Impuls- Massenstrah- 
ler als Strnhlungspuelle fiir die Spektroskopie in% fernen I R .  

Die Spektroskopie i m  f e r n a  IR wird vor allem mit der Mikro- 
wellentechnik und mit IR-Strahlung betrieben. Schon friihzeitig 
wurde der Hertzsebe Dipol als Moglichkeit einer Strahlungsquelle 
botrachtet, bis man auf den Gedanken kam, eine Vielzahl von 
kleinsten angeregten Dipolen in  ihrer Gesamtbeit als Massenstrab- 
ler zu vcrwenden. Vortr. beschrieb eine Neuentwicklung dieses 
Massenstrahlers. Die Hochspannung wird duroh einen rnit Netz- 
frequenz rotierenden Schalter auf eine Funkenstrecke gegeben. 
Diese Funkenstrecke liegt in  einem ringformigen Rohr, in  dem einc 
Dipoltragerfliissigkeit umlauft. Es wurde TetrachIorkohlenstoff als 
Tragerfliissigkeit verwendet rnit einer Suspension von Aluminium 
oder Kupfer entsprechend der gewiinschten DiyolgroDen. In der 
Funkenstrecke werden die rnit unllaufenden Dipole von der im- 
pulsformig abgegebenen H.ochspannung erregt uud wirken als 
Sender. Die Funkenstrecke selbst liegt im Brennpunkt eines Hohl- 
spiegels, der die Strahlung der Dipole in  ein Spektrometer iiber- 
tragt. So erhalt man ein kontinuierliches Spektrum rnit Frequen- 
zrn um 1,s mm, das gegenuber der Hg-Lampe einc um den Fak- 
tor 40 erhiihtr Intensitat hesitzt. 

1:. V E M Z I C B ,  Braunschweig: Die LujfscilnlEnbsor~iion poroser 
T\’unststoffscha1L?i~e. 

SohaumstoEC-Mat,tetl wirken vorziiglich schalldampfend. Es 
wurden Substanzen verschiedener Dichte in der Gegend von p 
50 kg/ni3 untcrnurht und chhri r inr  nur gnringc ZhhteahhBngig- 
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